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The Iberian lynx: a bit of ecology and natural history

- Late recognition as a separate species

- Glacial refugia in the Iberian peninsula (2My)
- Coevolution with the European rabbit

- Mediterranean environments
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The Iberian lynx: a bit of ecology and natural history

Late recognition as a separate species

Glacial refugia in the Iberian peninsula (2My)
Coevolution with the European rabbit
Mediterranean environments
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Genomic Insights Into the Origin, Decline and Recovery of the
Once Critically Endangersd Iberian Lynx
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The Iberian lynx: the crisis

Population collapse 1950-2000

- Direct persecution
bounties, hunting, poaching

- Habitat loss
forestry, agriculture intensification

- Collapse of rabbit populations o —
myxomatosis, RHD . NS S )

- Additional burdens Tes. 7 Jwe 7 | 1 ah) o gt
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The Iberian lynx: the crisis

- Population collapse 1950-2000
- Protected in 1966

- Extinct in Portugal (1992)

- Two populations remaining with about 90 individuals

- 1965 Unknown

- 1986 Endangered @ il dehr o s
- 2002 Critically endangered :



The Iberian lynx: the recovery | lipice ibérico
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- Population recovery
- Multiple populations with more tan 2000 individuals |

- 1965 Unknown
- 1986 Endangered

- 2002 Critically endangered Bt L oo cemptres 73
- 2015 Endangered = SRy g

.
Peasrans == (0

TR FRYSOSIYRRINANNTIL ¢

PONTUG Supe S '-—CO‘O1‘M
- 2024 Vulnerable @ e O e —9=8 8=
= 1990 2002 2022 ‘1:.:: 545 =
_~ =) o et ) - -~ RN - —nd - = " ¥ bod
-« « of | Y { § D o s
‘,; o~ l."" : ?‘ /-/ " Y g Y‘r
L~ W “Efy o ¢ & § e ¥ S o l.-—- Y
e P By 3 N . N —




What are the key ingredients for the success?

- Lessons from the Iberian Lynx

{a) Hestorical dedine (b} Recent recavery
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Presance range

The bear, the wolf and the ugly
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1) A science based plan

- Biology of the species (demography!)

- ldentification of the problems and causal factors

- Plan continuously adapted

- Open and transparent discussions when there is
contradictory information or multiple interpretations

- It needs resources!
- Info must be used!
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1) A science based plan

- Knowledge available vs knowledge used

- Iberian lynx : _
- Lack of information

- Brown bear
- Grey wolf e
_ Pyrenean desman How the death of the EU president’s beloved pony

led to a ‘war’ on wolves
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- Mortality and social disruption
- Unknown drivers for the desman



2) Strict legal protection

- Species protected, at all levels from local to international

- Habitat largely protected

- Priority species under the EU Habitats Directive and listed under the Bern
Convention and the Red Books of Vertebrates of Portugal and Spain.

- Strict enforcement
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2) Strict legal protection

- Iberian lynx ' & 6 6.6 A
- Brown bear &
- Grey wolf

- Pyrenean desman
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3) Shared and reinforced governance

- Multiple administrations with competences and other actors

- Coordinated conservation efforts between the different administrations,
organizations and stakeholders

- Political willingness to save the species T TR R T TP TR
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3) Shared and reinforced governance

- lberian lynx

- Brown bear

- Grey wolf

- Pyrenean desman

- How to avoid cultural wars and political polarization?

Ecologistas en Accion calificala
desproteccion del lobo como
«el mayor atentado juridico
contra biodiversidad riojana»

£l Par Lde la

- Everybody on board
- Total chaos
- Nobody cares

El PP pedira en el Senado que se permita el
control poblacional del lobo en las
comunidades auténomas al norte del Duero
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4) Long-term political commitment in the allocation of resources

- Conservation projects started well before the political agreements
- Long list of ambitious LIFE projects
- Increasing regional administrations on board L s

LIFE22-NAT-PT-LUPI LYNX,
LIFE ScrubsNet, D ince S
LIFE Iberconejo, )

LIFE EUROLARGECARNIVORES (!E - |
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LIFE Iberlince (2011-17), B LAY
Habitat Lince Abutre (2010-14). _—E o .




4) Long-term political commitment in the allocation of resources

- Iberian lynx - LIFE projects
- Brown bear - Compensation schemes
- Grey wolf - Natura 2000 Eco Schemes

- Pyrenean desman

esmania-;;,

mi'% FENEST SPORES  GEBINIY AR NNMALS  WOEL

wque.te nace s

COEXISTENCE is POSSIBLE { estar énpeligros

de extintionae




5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of
the actions and adaptive management

- Applies at all levels, both in in situ and ex situ — lllll!lll .

conservation Fecalsomples Barcode Data

collection collection I

- Long term commitment
- Standardized approaches
- Highly collaborative approach
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5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of

the actions and adaptive management

Iberian lynx
Brown bear

Grey wolf
Pyrenean desman

CENSO DE OSAS CON CRIAS EN LA CORDILLERA CANTABRICA

Long term systematic
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approaches
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PROGRAMA DE CONSERVACION EX-51TU DEL LINCE IBERICO fw ~im w

6) A transparent communication strategy

- Create and maintain public awareness and social support
- Explain the actions and the objectives

- Communicate the success

- Communicate the failures also
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» Los propios técnicos del parque fe han provocado la muerte “sin sufrimiento”

» Otros nueve ejemplares estan en la fase terminal de esta enfermedad



Lessons from the recovery of the Iberian lynx and
other large carnivores in the Iberian peninsula
1) A science based plan
2) Strict legal protection
3) Shared and reinforced governance
4) Long-term political commitment in the allocation of resources

5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of
the actions and adaptive management

6) A transparent communication strategy












The talk

- Threatened species

- Threatening factors

- The Iberian lynx & Co

- Ingredients for a successful conservation program in the long term



Threatened species: how are they
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Threatened species: threatening factors

2. Agriculture
1. Urban

8. Invasives

7. Ecosyst. Mod.

6. Disturbance

4, Transport

3. Energy

9. Pollution

11. Chmate change

10. Geology
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Threatened species: the who

IUCN red list status vs legal status in different areas/populations
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Threatened species: the who

- Who is extinct: the largest




Threatened species: how are they

>100 kg

High loss

Low loss
High historic diversity

Megafauna and ecosy h
Pleistocene to the Ant =
Fig. 1. Extant and lost megafauna, divided by continent and into

Yadvinder Malhi*", Christopher E. Doughty’, Ma megaherbivores (>1,000 kg), megacarnivores (>100 kg), large

and John W. Terborgh® = 5

o herbivores (45-999 kg), and large carnivores (21.5-999 kg).
Edited by Robert M. May, University of Oxford, Oxford, Unitea Kingdom, ana approved Decembeér 10, ZUTS lreceivéd tor review -
October 6, 2015)

Low historic diversity




Threatened species: how are they
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Defaunation in the Anthropocene
Rodolfo Dirzo et al.

Science 345, 401 (2014);

DOI: 10.1126/science. 1251817

Size-differential defaunation
Frequency of extinction (median value highlighted)
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Fig. 3. Extinction and endangerment vary with body size. Comparing data on body size of all animals
that are known to have gone extinct in Pleistocene or are recently extinct (<5000 years B.P) shows
selective impact on animaks with larger body sizes (median values denoted with black arrow). Differences



Conceptos previos

Biodiversidad

- Especies

- Poblaciones

- Diversidad genética

- Variabilidad fenotipica (cultura)

- Procesos ecologicos, evolutivos, y de regulacion
- Servicios ecosistémicos

Conocimiento parcial
Multiples indicadores posibles
Conservacion de la biodiversidad....;a qué no referimos?

RETO 1: conservar laintegridad biolégica




Conceptos previos

L a sexta extincion

Tasas actuales extincion (10% a 104)>>>>Tasas de especiacion>Tasas basales de
extincion
The planet's biodiversity is plunging, with a quarter of species facing extinction, many within
decades. Numerous experts believe we are living through, or on the cusp of, a mass species
extinction event, the sixth in the history of the planet and the first to be caused by a single organism-

UNDP's 2020 Human Development Report, The Next Frontier: Human Development and
the Anthrog¥ xl'f‘” in

'\
»




Conceptos previos
Conservacion
- Sostenibilidad

2. ad|. Especialmente en ecologia y economia, gque se puede mantener durante largo tiempo sin
agotar los recursos o causar grave dano al medio ambiente. Desarrollo, economia sostenible.

RETO 2: Multiples escalas espaciales y temporales



Causas: los cinco jinetes

COP 15 biodiversidad Montreal

Los motores del cambio global:

Cambio climatico

Cambio de usos del suelo
Explotacion directa
Contaminacion
Disrupcion de procesos

RETO 3: Multiples problemas
entrelazados

Amenazas: causas proximas

— - —— .

Ablatic envlronment

Humaon actiwties




Amenazas: causas proximas

Cambio climatico

Multiples cambios a escala global, efectos
locales intensos

- Zonas polares y subpolares
- Montanas

- Oceéanos

- Riosy lagos

- Vegetacion




Amenazas: causas proximas

Cambios de usos del suelo

Uso humano: el motor de cambio mas importante de todos

100 %

- De natural a agricola

- Intensificacion del uso

- Infraestructuras

- Peérdida y fragmentacion de habitat

proportion of landscape i

pre-seftiement  frontier  subsistence intensifying intensive
stage in land use transtion s



Amenazas: causas proximas

Explotacion directa

El factor que aparecid primero

- Caza (de subsistencia a recreativa)
- Pesquerias

- Explotacion forestal
Controles de poblaciones



Amenazas: causas proximas

Contaminacion

Difuso, generalizado

- Efectos directos, indirectos, agudos y cronicos
- Agua, suelos, atmoésfera y biota
- Biocidas, incluidos antibioticos
- Eutrofizacion

- Disruptores endocrinos et al.
Plasticos y otros residuos



Amenazas: causas proximas

Disrupcidon de procesos

Generalizado

Especies invasoras
Enfermedades emergentes
Efectos cascada

(al Habitat loss and degradation @ Poliution
!& 3 " =" Rﬁ.‘ %ﬂ
ﬂf.z %ﬂ' . ﬂ‘ ﬁ‘ &

¢ o %

fe) Invasive species @ Climate change

- 0\,
@-f&f . @




Amenazas: causas proximas

Todos los motores de cambio global interaccionan

- Multiples factores causales anidados en el tiempo
- Dificulta la identificacion de las causas
- Dificulta el manejo para conservacion




Dofana como ejemplo

Contexto: situacion

- Gran valor ambiental
- Europa-Africa, Mediterraneo-Atlantico, Guadalquivir

- Zona baja, muy productiva
- Gran cantidad de poblacion




Dofana como ejemplo

Contexto: Area protegida

Reservas, Parque Nacional, Parque Natural, Red
Natura 2000, Corredor Guadiamar, IBAS,
Reserva de la Biosfera...

Area critica de conservacion aves migratorias,
especies amenazadas, habitats prioritarios,
especies endémicas, servicios ecosistémicos...

Reserva de la Biosfera UNESCO, Patrimonio de
la Humanidad, RAMSAR, Lista verde IUCN

Gobernanza compleja

120k ha END, 270k ha RB




Dofana como ejemplo

Catalogo de problemas de conservacion

Cambios usos del suelo en area de influencia: urbanizacion, transformacion de la
marisma y el estuario, cultivos industriales, Siglo XVII hasta ahora

Problemas internos de manejo asociadas a usos tradicionales como romerias,
ganaderia, apicultura, pesqueria de coquinas... 1969 hasta ahora

Especies invasoras 60s hasta ahora (cangrejo rojo, azul, peces, Azolla....)

Especies y habitats amenazados 60s hasta ahora (anfibios, peces, conejos, patos

buceadores, habitats lagunas ...) DG —
INFORMACION s Muere un macho de lince ibérico atropeliado
R una carretera de Dofiana
SIS F ; ) S B - Espana '® Awdviia
Campana para atajar la expansion del siluro invasor antesde que [0S ecologistas piden , ‘
- O— reformar la romeria del — o
c ket y ol Penen an marcha s exturdic s aaber dende sesan y como contralarice 3 La playa de Donana
Rocio para no molestarala e 5 B intenta sobrevivir alas

S exigencias ambientales
S (de Bruselas

000 fauna de la zona

SEQ/Birdlife advierte de que la contaminacion
acustica ¥l masificacion estresan a los animales del
entarno de Donana en plena época de eria

Fl Rocio 2023 arranca la romeria con un oo #n las



Doflana como ejemplo
Catalogo de problemas de conservacion
Carretera de la costa. 60s, 2019
Central nuclear entre Matalascafnas y Mazagon 1974
Contaminacion del agua (superficial y subterranea): 1960 hasta ahora

Sobreexplotacion del acuifero 1990 hasta hoy

OelDiario.es i i
INFRAESTRUCTURAS v
La Junta proyecta una p—
autovia que rodee Donana oo e
para conectar Cadiz con  ynainy estigacién detecta pesticid
Huelva prohibidos en las aguas de Donanz
La Conseferin de Fousnito uloro hacer de peaje esta v, pero a{el:ti ge‘S}l”rl’egg'O)p?? la ‘rllfla a‘_c“u El dia que Donana ibaa
ahars Jo descarta, s boen s1 barsg a colaboracidn dela empresa 0 _(_"‘ dena bifica v oo iopac s v o e contar con una C('nll‘al

priviuka pors lacer fremte econdoeimentes i o constrsccion de L
milsana « Dofana solravive o su pedr oo y sscard wn 2003 el para bilnder se future nuclear en pleno parque

il

Imeg

iul-m-»lun v ks constn I nuu de
el Land

enenia nucleal ll l v, © mr!
Asperillo, en ;!« s prargque natural onubense




Dofana como ejemplo

Catalogo de problemas de conservacion
Vertido Aznalcdllar (Faja piritica) 1998 y posteriores

Gobernanza 1999 hasta ahora

Dragado de profundizacion del rio Guadalquivir 1999 (-2019), y hasta hoy

w Qoo e
_ e W i
SEOQ/BirdLife solicita a todos los
Clima y Medio Ambiente . ki organismos con compete.ncias en
—— Donana que actuen para "salvar" al
s ) . espacio
= El desastre de Aznalcoéllar cumple 25 anos a dos 0000
meses del juicio clave por la limpieza de lodos L Publico =]
La Junta andaluza reclama 84 millones a la runltinacional minera Boliden por el i E] Supremo ﬂnu.a el dl‘&lgfldo del

giganteseo vertido tras la roture de T mina en 1988

Guadalquivir por su impacto ambiental en

~
an:
Donana

[ I - S W o el oo hetiitive Pars wines di hom progwches imids thafiiniss gue 2 Dk shenits e perceteote

o e armmsuzn Deibonn
P __‘.___M Lenppretitc (uirn b cotrvervincia di o rios de Espuad” , R Sochirindo JUan Catdes del (e, mocrobar

@ @




Dofana como ejemplo
Catalogo de problemas de conservacion
Refineria Balboa 2004-2012
Depositos de gas bajo el parque 2013- 2018

Cambios direccionales del sistema: sedimentacion, sucesion vegetacion, cambio
climatico, dindmica costera. 2000 hasta ahora

= SER —
— arade .
= EL PAIS b
Naturgy se desprende de los almacenamientos de gas en Dofana
tras vendérselos a Trinity Capital SLU
OOCROON VDO AMBNINTE  SAMLDAD  SAMDAD - CONSOND  LAKIDMD  COMUNWDAOON E1 Goblema ba ausecteato L ventay ceehén de fodos Jox Seeechon de expiatarién y aln @ e <
Sociedad el ol on M e euronews.

Wolempr Whods  Sarwes  Dmerion  Gmes Sl Viger Cifws  Videe  IF Prmmees =

Medio Ambiente veta la refineria extremena que
afectaria a Donana

Sequia y olas de calor: el humedal espafiol de
Doiana se reduce

El departamento de Caiiete considera que el oleoducto junto al parque es inviable
El Gobierno pone fin a un polémico proyecto cuyi tramitacion comenzo en 2005




Dofana como ejemplo
¢, Qué pasa con Doflana?
Lo mismo que en el resto del planeta
Mismos procesos, interacciones y efectos
La diferencia esta en que la sociedad se entera de lo que ocurre

El papel de la ciencia: conocimiento

nature ecology & evolution

Explore content ¥ About the journal ¥ Publish with us ¥

Water Resources Research’ nsture > e sl s > conmponence ¥ artil
Research Aricle. & Opanaon © @ © @ Comapandmés | Pblshed: 25 ApS 2022 ‘ﬁ Quaternary Science Reviews ¥
. i P ‘ ) ) ) Groundwaterextractionposesexm _;___Ji‘ Volummie 243, 1 Saptenmher 2020, 106508 w
nalysis of Aquifer-System Deformation in the Donana Do World Heri Sit ,
Natural Space (Spain) Using Unsupervised Cloud-Compt N veor eritageSite
InSAR Data and Wavelet Analysis Catlos Camactn, Namn L Nexqro, Sohan Ela beng Asthooy D, Fax, Szabed Sheet commumition
V. Gonzalez-Jiméne?, C GUAINcolaAber g 2. E2querno H Aguilera M, Bé&ar-Paamo Grse = F] I‘St Vertebrate traCkS aﬂd
N. Narana-ferndnoer G. Bru G, Hesresa Aikarw Fooskongy. & Fskitions 6, 654-655 (2007 | Cite thvs antick N . .
Vst 13 August 2023 | hittps:iidol,org/10.1029/2022WR033858 =N S W VORI | vl DalaeoenV]ronn‘!ent ina MIS—S contEXt mn
the Dofiana National Park (Huelva, SW
B ETIONS oo X 10088

To the editor - Climate change threatens migratory water! S pal n )
decline drastically by 2050, but procected areas kave a crith

L) PR, -
Carlos Nets de Carvalhe © &4, Fesnando Mubiz® 2. 62, Joss Mork Goldn © 5,




Dofana como ejemplo

Investigacion en Donana

UNEXPLORED
: . . RGN SPAIN
Pioneros de finales del XIX y primera WILD SPAIN
mitad del XX o
SPORT WITH RIFLE, ROD, AND GUN, WALrI:j l.u,g

NATURAL HISTORY AND EXPLORATION e

Dofiana expeditions

WWF

1952, 1956, 1957

George Shannon, José Antonio
Valverde, James
Gerguson-Lees, Mauricio
Gonzéalez-Gordon, Tony Miller y
Phil Hollom.

Max Nicholson, Guy Mountfort,
Lady Huxley, Lord Alanbrooke,
Lady Alanbrooke, Sir Julian
Huxley y Eric Hosking.




Dofana como ejemplo

Investigacion en Dofana

El impacto de la sequia -> Falta de alimento durante la reproduccion
en el milano real afecta a multiples generaciones, siendo un factor clave en la
viabilidad de la poblacion (ultima de Andalucia)

Hardship at birth alters the impact of climate
change on a long-lived predator

Recelved: 28 March 2022 Fabrizio Sergio®' |, Gia T ", Julio Blas’,
Fernando Hiraldo', WW‘M! m.“

Accepted: 29 August 2022

Plishot amding: 27 Sepromber 2002
Climate change is increasing the frequency of extreme events, such as

* Check for updates droughts or hurricanes, with substantial impacts on human and wildlife
communities, Extreme events can affect individuals through two pathways: by
aleering the fitness of adults encountering a cusrent extreme, and by affecting




Dofana como ejemplo
Investigacion en Donana

Yacimiento de huellas de la costa de Dofiana. Varios equipos de investigacion

- Paleoambiente de lagunas dunares de la Dofiana de hace > 100.000 ainos
- Numerosas huellas de fauna, incluyendo especies extintas

- Unos de los yacimientos de huellas humanas mas importar scientific reports -
época =

. . e OFEN New dating of the Matalascafas
- Enorme valor social, cultural y cientifico i i i

footprints provides new evidence
of the Middle Pleistocene (MIS 9-8)
hominin paleoecology in southern

,‘2&"&;% Comtamtn aty sesiadse a1 < vnlions

g . Europe
o "‘fﬂ Quaternary Science Reviews h Biartn Maparsl™ | Mebowy Ounens'®, Avs Samar’, Antarie Sncrigues Rambert,
- Noan A Marwer™, hunnnu Mwmm uw—w"l
P } ot nal bamapeger v ow dlieciar o L e g oneie Dlos Montves™
- -
S p— scientific reports
oo First vertebrate tracks and palacoenvironment in a MIS-5 context in
the Donana National Park {(Huelva, SW Spain)
Carlos Neto de Carvalho *, Fernando Mudiz ™, José Marka Cakln *, f).Ow g
0 Joaquin Kodriguez-Vidal . Paula Gamez *, Amtonio Tescano *, Francisco ftuir . Jodo Belo *, OPEN T k. l t PI .st
2ain Beladsteges ', Luis Myguel Chceres *, Geraddine Finlayvon *. Stewart Palayson =, -
£ Welaisteges, L Mgl Cceres . racking late Pleistocene
e ey Neandertals on the Iberian coast
e i e e e et e do Mayoral'” , sgmaces Diaz Mactines™, Meromy Duveas’, Ana Samtoe,
Astonio Rod 3, Juan A Morales™?, Luis A Morales* & Ricardo Diaz-Delgado”
Havw, we roport the recent yol & dertal footp oo the of tha (berian

Spani | e & asaban ittacsl setting (absut



Dofana como ejemplo

Investigacion en Donana
Seguimiento de procesos naturales a largo plazo: ICTS-RBD

El impacto de la falta de agua en Doflana es intenso: censo de aves acuaticas
- Enero 2021: 470.000 individuos

- Enero 2022: minimo en 40 afos con 87.500

== csiciEx=®




Dofana como ejemplo

Investigacion en Donana

Seguimiento ambiental desde 1965 http://censos-

aereos.icts.ebdscsic.es/
Anser anser

Evolucidn temporal Maximos anusles Mape de calot

Fecha Individuos 30 000 B recer anse

18/11/1973 24923 0o 00

20/01/1974 26321 70 000

21/11/1974 19315 LR

14/01/1975 13052 10 W00

28/10/1977 15099 40 000 h

184111977 20977 )0 00 A

17/01/1978 42694 20000 I

22/02/1978 10033 10 000

13/031978 1225 0 L L L u u U H u J h J b e

ST PEF TP T FEEFETFS LSS @ FE LT P8

22/11/1978 34123 R e g S S Il S R R P P ot g L S e

S Y S P P AN S PN P EFT E I P eI IR TN TSI LI

19/12/1978 40699



Dofana como ejemplo

Ciencia, conocimiento y visibilidad sociopolitica
( il'l;prtiliun (=)
110 proyectos en ejecucion en 2023 News Opinion Sport Calture Lifestyle

>6500 publicaciones sobre Doflana de manera directa
(>52000 de manera indirecta)

La investigacion es la que ha creado la marca

internacional Doflana spain
Over-consumption and
CHINADANLY fuakit coermm drought reduce lake in
oo wieo ot SO S vital Spanish wetland to
: puddle

Spain accused of 'environmental assault' ¢ Expertsand environmentalists say aquifer
. , . N retiands fue(!ixlg Dofiana IIIJ!K\HJ] park, a Unesco
Enorme interés social, mediatico y I o -
politico (regional, nacional e SRR R A
internacional)




Causas ultimas

Causas de las causas: causas ultimas

Mutiples factores a multiples escalas: motores del Cambio Global

La conservacion de la biodiversidad va a ser un gran reto (imposible) a no ser
gue actuemos sobre los factores ultimos que generan el Cambio Global

actividad humana -> cambio global -> biodiversidad

RETO 4: Actuar sobre las causas ultimas




Un poco de historia

Un poco de historia: Nuestros super poderes

- Capacidad cognitiva

- Causa-efecto de eventos no observados, teoria de la mente...
- Vida en grupo
- Cultura: informacion, costumbres, ritos y tradiciones del grupo

200k anos; 12k anos agricultura; 500 anos ciencia; 200 anos energia fosil...

W
I

0,1% de nuestra historia




Un poco de historia

Un poco de historia: Nuestros super poderes

- Conocimiento cientifico actual muy fragmentado
- Predicciones disconexas pero generalizadas

- Tecno-optimismo generalizado

- Realidad de sistemas complejos

[ onv J o | COSMOS" .
R ¥
o e S L Fisicay espacio
Mining the moon: do we have the right? R SR =i
Climate emergency: can e o ey “Tenemos que salir de la Tierra”

s green technology save us? -
: : o

RETO 5: Nos creemos invencibles y aislados del medio ambiente



Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]

. erectus (2My)

. antecessor

. heidelbergensis m
. haledi O -~
. heanderthalensis
Denisovans

H. floresiensis

1 1 o e o Ve aYaYaY DAY

003-
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Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]
- Acceso a nuevos recursos, mayor eficiencia en su uso
- Ampliacion del nicho ecologico y mosaico evolutivo

- Aumento de la densidad de poblacion
- Aumento del area de distribucion

. erectus (2My)

. antecessor

. heidelbergensis

. haledi

. heanderthalensis
Denisovans

H. floresiensis

1 1 o e o " Ve aYaYaY DAY

I T T TITT




Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8Myv)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- |
- Acceso a nuevos recursos, mayor efi(s
- Ampliacion del nicho ecologico y mos:

- Aumento de la densidad de poblacion
- Aumento del area de distribucion

. erectus (2My)

. antecessor

. heidelbergensis

. haledi

. heanderthalensis
Denisovans

H. floresiensis

1 1 o e o " Ve aYaYaY DAY

I T T TITT




Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]

El: Extincidn de otros humanos

Evidencia de exclusion competitiva
Secuestro de adaptaciones locales

Eurasia Africa
0
- Denisavans "y iie rehal
floresiensis
i Java Man heidelbergensis haled
H-antecessor Rl
I I I . I ” . antecessor
I | | I 1.2 4
- ) 1.6 - erectus
Denisovanes
H-floresiensis 2.0

Species Abundance

Un poco de historia

Supenor Compelitor

4

‘-‘:-‘5
Inferior Compets

Time



Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]

E2: Explotacion de la megafauna hasta la extincion

H. sapiens (320Ky



i : . Un poco de historia
Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]

E2: Explotacion de la megafauna hasta la extincion

proportion of extinct large mammal species (more than or equal
to 10 kg) in each country during the last 132 000 years, only
counting extinctions earlier than 1000



Un poco de historia
Un poco de historia: Actividad humana

- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)
- Uso del fuego (1.8My) [energia quimica- biomasa]

E3: Inicio de la modificacion del paisaje a gran escala
Fuego
Extincidon de megafauna

_.;':_;_k;"e';. Palaeogeography, Palaeoclimatology, ":;
& E,ﬁ ; Palaeoecology b+

Volume 47, | june 2020, 109700

lovited research paper

Late Pleistocene fire in the Ili Basin, Central
Asia, and its potential links to paleoclimate
change and human activities

YunfaMiag*® 2. &. YouguiSone 9 & &, Yue Li Shengli Yang ©. Yun Li". Yangtag Zhao *,
Mengxiu Zeng #

Show mpre



Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Ceramica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbon vegetal, biomasa]
- Domesticacion (12ky)

- Extincion por explotacion de los animales de mayor tamarfo

- Crisis demogréafica por exceso de demanda (densidad, disponibilidad, clima)
- Eventos asincronicos independientes

E4: Inicio de la intensificacion

Prey Size Decline as a Unifying Ecological Selecting Agent in
Pleistocene Human Evolution
by ) Miki Ben-Dor " 5@ and ) Ran Barkai " 2O

Dapartment of Archaeology, Tel Aviv University, P.O B, Tel Aviv 39040, lsrael
" Authors 1o whom correspondence should be addressed

': \ -
- Lo P '-_ = .'.‘ / ’ :
Quaternary 2021, 4(1), 7. https:/idol.org/10.3390/quatd010007 \ 7 N Early agriculture Y Early pottery = Pl
‘. - '~ _without pottery =" Without agriculture



Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana
- Ceramica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbon vegetal, biomasa]

- Domesticacion (12ky)

- Transicion demografica intensa
- Incremento de la mortalidad
- Incremento de la natalidad aun mayor

E4: Inicio de la intensificacion

Jean-Pierre Bocquet-Appel
Ofer Bar-Yosef
Editors

The Neolithic
Demographic

Transition and
its Consequences

The five stages of the demographic transition
12 demngraphic itiom w o model 1hat describes why spid popasdation growth ie 2 temparary phenomenin

-
-
Bew
sk
33
o §“"
(=]
S
v
= & to| Total Population = —
o= Lot T—
Stage 1 Stage 2 Stage 3 Stage 4 Stage 5
Yot i I 2000
Birth rate |High High Faling Low
Deaath rate High Falls rapidty Fals mori sowdy Low Low
Natwral [Stable or gow Repd icrease  crease siows | Faling and then | Littls changs

INCYEAse | nnrease dowm stable

Pepulation
Pyramid
Ve ‘FAree [ .t [T [T T v




Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Ceramica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbon vegetal, biomasa]
- Domesticacion (12ky)

- Cambios en el paisaje a gran escala: efecto en clima

- Apropiacion de la produccién primaria cada vez mas intensa
(A)

E4: Inicio de la intensificacion

Low-used
[
Recontly-used
%

Steadily-used
LS E%




Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

- Combustibles fésiles [biomasa fosil sXVIII]
- Semiconductores (sXX)
- Acceso a nuevos recursos, mayor eficiencia en su produccion
- Transicion demografica intensa
- disminucion de la mortalidad
- natalidad disminuye mas despacio desde maximos
- Aumento de la densidad de poblacion
- Area de distribucion estable (no hay donde ir)

E5: La gran aceleracion



Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

E5: La gran aceleracion
The Demographic Transition in 5 Countries

The Demographic Transition vefors 10 the transition from high birth & death rates to low birth & death rtes
It is shown here for five countries that achieved the transition one after the other.
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Un poco de historia

Un poco de historia: Actividad humana

E5: La gran aceleracion

el The size of the world population over the last 12.000 years

9 7.9 billion in 2022

7 bilion &7 billlon in 2011
4 billion ¢ & billion in 1999
billiar ¢ 5 billio 93

¢ 4billionin 1975

p-2 bilkion in 1928

L5 billion in 1900

990 miltion in 1800
&00 million in 1700

vage growth tave from 10,000 BCE 190 million in the year O i 44th cermary, Tie Slack Deat pardenmve hiked

- oy ~ N - o e
4 milllon in 10.000 BCE 20 1700 was just 0.04% per year Detwwsen 3 guarter ane ralf of all pecpte o Larope

> T ¥ v T
1NN RCE S eere AYYIQCE A O Qe vy ace 0O 000



Algunas reglas ecoldgicas basicas

El planeta es un sistema cuasi cerrado para materia
El planeta es un sistema abierto para energia

Ese flujo de energia mantiene la vida

Reglas basicas

La heterogeneidad y la diversidad de los sistemas vivos les da resiliencia

ante los cambios en los mecanismos reguladores

Todas las poblaciones estan reguladas
- Bottom-up (recursos disponibles)
- Top-down (enfermedades, predadores)
- Migracion (poblaciones abiertas)
- Organizacion social (comportamiento)

Population Growth Rate

Population Growth and
Density Dependence

(More Realistic Relationship)

Growth rate at minimum
population size

Growth rate at
carrying capacity

/

Population Si
opulation Size 70




La gran aceleracion

- Secuestro masivo de la produccion primaria del planeta
- Consumo masivo de recursos y energia no renovables

- La crisis de la biodiversidad se acelera
Alteraciones en los ciclos biogeoquimicos del planeta
Cambio del funcionamiento fisico del planeta

Population Growth Rate

Consumo de recursos renovables por encima de su tasa de renovacion

La gran aceleracion

Population Growth and
Density Dependence

(More Realistic Relationship)

Growth rate at minimum
population size

Growth rate at
carrying capacity

/

Population Size




La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la produccion

Agricultural output, 1961 to 2019

otal agnicultural ¢ 5 Sum P ] Ve producis It Is measured in
ns It adjusts for inflation
§4 trill
trillio
trillio
trillior
riliso o
1.5 trill
$500 billior
$0
961 19 1 N

La gran aceleracion
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La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la produccion
- Aumento del area usada

Agricultural area over the long-term, 1600 to 2016

Total areal land use for agricuture, measured as the combination of Iand for arable farming (cropdand) and grazing in

hectares

4 bilkon ha

3 bilion ha

2 billion ha

1 bithon ha

Oha
1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900

Sourca History Database of the Global Ervdronment (2017)

La gran aceleracion
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La gran aceleracion

La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la produccion
- Aumento del area usada
- Intensificacion generalizada

World population supported by synthetic nitrogen fertilizers -

Berst asfimates project il just over balf of the giobinl popuialion could be susisined withou! resciie nitrogen

ek e ot A Global land use for food production
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La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la produccion
- Aumento del area usada
- Intensificacion generalizada

Agricultural land per capita
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La gran aceleracion

Land use per 100 grams of protein
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La gran aceleracion

La comida [recurso renovable]

- Limite de tierra convertible
- 50% de la poblacion depende de combustibles fésiles
- Rapida peérdida de diversidad:
- 300000 especies de plantas comestibles
- 20000 se han comido hasta hace poco
- 300 usadas habitualmente
- 20 representan el 90% de lo que comemos
- 3 especies (trigo, arroz y maiz)> 50% de las calorias
- 7 especies de trigo
- trigo blando es el 95% de la produccion mundial
- 20 variedades la mayoria de la produccion




La gran aceleracion

La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la produccion
- Aumento del area usada
- Intensificacion generalizada

La produccidon de comida se va a seguir intensificando, los
sistemas de produccion se adaptaran a las nuevas
condiciones ambientales, con cuellos de botella

importantes (demanda>oferta), y riesgos sistémicos muy
importantes, el patron de consumo va a cambiar (por
regulacion, por precio o ambos) R

* La sequia obstaculiza la expansion de los
arroceros espaiioles pese a la subida de precios
global

RETO 7: Alimentar a >8000 millones
de humanos

Sevilla v Extremadura reducen la siperficks para las cosechas mientras In
produccion valenciana resisie

m |




La gran aceleracion

Minerales & combustibles fosiles [no renovables]

- Uso destructivo vs reutilizacion

- Minerales y tierras raras: eg P

= 4 Global Environmental Change
& h'h Volume 19, isus 2, May 2009, Pages 292-305

The story of phosphorus: Global food
security and food for thought

Dana Cordell *Y 0 &=, lan-Olof Drangert *, Stuart White ©

'l

Phosphorus praduction (MT Plyr)

Peak phosphorus curve

T~
. S N
) ..-%_. : \

%00 1520 1940 1960 1980 2000 2020 200 00 2080 210
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La gran aceleracion
Minerales & combustibles fosiles [no renovables]

- Uso destructivo vs reutilizacion
- Minerales y tierras raras: eg P
- Combustibles fosiles

Global fossil fuel consumption

Giobal primary anergy consumpion by fassll fued SOoeca, muasurad I Swawatt-nours (TWh)

- ossil fuel consumption by fuel type, World

il fust consumplion is given in lemwall-hoor equivedents (TWh)
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La gran aceleracion

Minerales & combustibles fosiles [no renovables]

- Uso destructivo vs redutilizacion
- Minerales y tierras raras: eg P

- Combustibles fosiles

Years ol fossil [uel reserves lefl, 2020 m
Years of global coal, oll and natural gas left, reported as the reserves-to-product

[R/P) ratio which measuras the number of years of pr tion left based an

known reserves and present annual production levets, e that these values

can change with time based on the discovery of new reserves, and changes In

mnnual production

Coal 139 years

Ol

54 years

0O vears A0years 60years 80 years 120 years 80

Source; BP Statistics Review of Waorkd Energy OurWor ldinDsta orgfosll-fuels « CCBY



Servicios ecosistémicos

- El planeta puede funcionar de multiples maneras
- Adaptados evolutiva y ecolégicamente a un sistema muy estable

La gran aceleracion
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La gran aceleracion

Servicios ecosistémicos

- El planeta puede funcionar de multiples maneras
- Acostumbrados a un sistema muy estable

Global atmospheric CO2 concentration
Atmaspherio carbon dioxide (CO.} concantration i measurad In parts per million {ppm). Long-term trends In CO
concentrations can be measured at high-resciution using presarved air samples from ice cores

World
400 ppm

350 ppm

300 ppm

250 ppm \r
200 ppm

150 ppm
803,720 BCE 600,000 BCE 400,000 BCE 200,000 BCE 2023 82

anic and Atmosphana Administration INOAA



La gran aceleracion

Servicios ecosistémicos

- El planeta puede funcionar de multiples maneras
- Acostumbrados a un sistema muy estable

-  Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

Life on Earth: the distribution of all global biomass

Biomass Is measured in tonnes of carbon, The global distribution of Earth's biomass Is shown by group of organism (taxa)
Global biomass: 546 billion tonnes of carbon

Plants Arthropods %, /&
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La gran aceleracion
Servicios ecosistémicos

- El planeta puede funcionar de multiples maneras
- Acostumbrados a un sistema muy estable

Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

Changing distribution of the world’s land mammals -

Mammals are compad in fenms of blomass. meadizod 0 annes of cabon
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Servicios ecosistémicos

La gran aceleracion

- El planeta puede funcionar de multiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

RETO 6: Mantener la
regulacion del planeta
dentro de limites
tolerables para
Nnosotros
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La gran aceleracion

Servicios ecosistémicos

- El planeta puede funcionar de multiples maneras
- Acostumbrados a un sistema muy estable
- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

La incertidumbre es muy grande, el consumo per capita se
debe homogeneizar y reducir, pasando a una economia
circular, transicion energética con un gran riesgo de una
energia muy barata a medio plazo

RETO 7: Reducir el consumo total de
recursos y energia




El elefante en la habitacion

El elefante en la habitacion: la poblacion humana

- Desigualdad impresionante

Fossil fuel consumption pe
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El elefante en la habitacion

El elefante en la habitacion: la poblacion humana

- Desigualdad impresionante
- Mejora impresionante: ultima fase de la transicion demografica

Fertility rate: children per woman, 1950 to 2021 n
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El elefante en la habitacion

La poblacion humana

Desigualdad impresionante

Mejora impresionante: ultima fase de la transicion demografica

Clave estéa en la igualdad: acceso a la educacion y la salud de las nifias
(tasa de fertilidad en Africa)

World population projections by highest level of educational attainment
Comparison of United Nations population projections, World - according to four alternative education scenarios
Future projections commrnds depict ciiecerd Iarfiity scerarnos
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El elefante en la habitacion

La poblacion humana

Desigualdad impresionante
Mejora impresionante: ultima fase de la transicion demografica

-World populatlon growth 1700-2100
fth wid population I\
J |

RETO 8: Reducir la desigualdad
) it '
f v

La poblacion humana se va a estabilizar antes de lo

previsto y empezara a disminuir ya en este siglo. La
incertidumbre en la velocidad en que lo hara esta en

Africa

RETO 9: Estabilizar primero y luego
reducir la poblacion humana total



El elefante en la habitacion

La/las sociedades humanas

- Sociedades colectivistas vs individualistas
- La desigualdad rompe la cohesion del grupo
- Capitalismo
- Sistema econdmico basado en la propiedad privada de los medios de
produccion y su explotacion con animo de lucro
- Sistema de organizacion social con apropiacion y gestion de recursos
por parte de algunos individuos dentro del grupo con objeto de
aumentar la cantidad de recursos apropiados por ellos en el futuro

La falacia del crecimiento econdmico sostenible

RETO 10: Cambio de paradigma economico,
con nuevos indicadores de bienestar social y
salud ambiental




El elefante en la habitacion

Las sociedades humanas @ OBJETIVL S Soseninis
- Sociedades colectivistas vs individualistas m E
- La desigualdad rompe la cohesion del grupo R 62
- Capitalismo ' o

DL URRAMALL
SOSTENIELE

Cada vez menos sociedades, de mayor tamafio y con mayor
complejidad interna: hacia una conciencia de especie con una cultura
universal (incluyendo la moral)

El sistema econdmico se ha de adaptar a las limitaciones que impone
la realidad fisica, bien mediante la regulacion o por las malas.

El objetivo han de ser los limites ambientales y la salud y educacion de
la sociedad por encima del secuestro de recursos futuros, manteniendo

la heterogeneidad y diversidad pero reduciendo la desigualdad %



El elefante en la habitacion

Las sociedades humanas

Desarrollo

3. m. Econ. Evolucion de una economia hacia mejores niveles de vida.

Sesgos cognitivos

Cambios dirigidos vs crisis

“Colapso” semantico

Por nuestro interés tenemos que conservar la integridad biologica del planeta

Mucho trabajo por hacer, depende de todos nosotros
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