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The Iberian lynx: a bit of ecology and natural history

- Late recognition as a separate species

- Glacial refugia in the Iberian peninsula (2My)

- Coevolution with the European rabbit

- Mediterranean environments
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The Iberian lynx: the crisis

- Population collapse 1950-2000

- Direct persecution

bounties, hunting, poaching

- Habitat loss

forestry, agriculture intensification

- Collapse of rabbit populations

myxomatosis, RHD

- Additional burdens

diseases

inbreeding

roadkills



The Iberian lynx: the crisis

- Population collapse 1950-2000

- Protected in 1966

- Extinct in Portugal (1992)

- Two populations remaining with about 90 individuals

- 1965 Unknown

- 1986 Endangered

- 2002 Critically endangered



The Iberian lynx: the recovery

- Population recovery

- Multiple populations with more tan 2000 individuals

- 1965 Unknown

- 1986 Endangered

- 2002 Critically endangered

- 2015 Endangered

- 2024 Vulnerable  



What are the key ingredients for the success?

- Lessons from the Iberian Lynx



The bear, the wolf and the ugly



- Biology of the species (demography!)

- Identification of the problems and causal factors 

- Plan continuously adapted

- Open and transparent discussions when there is 

contradictory information or multiple interpretations

- It needs resources!

- Info must be used!

1) A science based plan 



- Iberian lynx   

- Brown bear 

- Grey wolf

- Pyrenean desman

1) A science based plan 
- Knowledge available vs knowledge used

- Lack of information

- Prevention vs compensation

- Mortality and social disruption 

- Unknown drivers for the desman



- Species protected, at all levels from local to international 

- Habitat largely protected

- Priority species under the EU Habitats Directive and listed under the Bern 

Convention and the Red Books of Vertebrates of Portugal and Spain.

- Strict enforcement 

2) Strict legal protection



2) Strict legal protection

- Iberian lynx   

- Brown bear 

- Grey wolf

- Pyrenean desman



3) Shared and reinforced governance

- Multiple administrations with competences and other actors

- Coordinated conservation efforts between the different administrations, 

organizations and stakeholders

- Political willingness to save the species



3) Shared and reinforced governance

- Everybody on board

- Total chaos

- Nobody cares

- Iberian lynx   

- Brown bear 

- Grey wolf

- Pyrenean desman

- How to avoid cultural wars and political polarization?



4) Long-term political commitment in the allocation of resources

- Conservation projects started well before the political agreements 

- Long list of ambitious LIFE projects

- Increasing regional administrations on board

LIFE22-NAT-PT-LUPI LYNX, 

LIFE ScrubsNet, 

LIFE Iberconejo, 

LIFE EUROLARGECARNIVORES (2017-

22), 

LIFE Iberlince (2011-17),

Habitat Lince Abutre (2010-14). 



4) Long-term political commitment in the allocation of resources

- LIFE projects

- Compensation schemes

- Natura 2000 Eco Schemes

- Iberian lynx   

- Brown bear 

- Grey wolf

- Pyrenean desman



5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of 

the actions and adaptive management

- Applies at all levels, both in in situ and ex situ 

conservation 

- Long term commitment

- Standardized approaches

- Highly collaborative approach



5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of 

the actions and adaptive management
- Long term systematic 

commitment

- Validated vs non validated 

approaches

- Iberian lynx   

- Brown bear 

- Grey wolf

- Pyrenean desman



6) A transparent communication strategy 

- Create and maintain public awareness and social support

- Explain the actions and the objectives

- Communicate the success

- Communicate the failures also



6) A transparent communication strategy 

5) Scientifically sound monitoring, evaluation of the effectiveness of 

the actions and adaptive management

4) Long-term political commitment in the allocation of resources

3) Shared and reinforced governance

2) Strict legal protection

1) A science based plan 

Lessons from the recovery of the Iberian lynx and 

other large carnivores in the Iberian peninsula









The talk 

- Threatened species

- Threatening factors

- The Iberian lynx & Co

- Ingredients for a successful conservation program in the long term



Threatened species: how are they



Threatened species: threatening factors



Threatened species: the who

- IUCN red list status vs legal status in different areas/populations



Threatened species: the who

- Who is extinct: the largest 



Threatened species: how are they



Threatened species: how are they



Biodiversidad

- Especies

- Poblaciones

- Diversidad genética

- Variabilidad fenotípica (cultura)

- Procesos ecológicos, evolutivos, y de regulación 

- Servicios ecosistémicos

Conceptos previos

Conocimiento parcial 

Múltiples indicadores posibles

Conservación de la biodiversidad….¿a qué no referimos?

RETO 1: conservar la integridad biológica



La sexta extinción

Tasas actuales extinción (102 a 104)>>>>Tasas de especiación>Tasas basales de 

extinción

Conceptos previos

UNDP's 2020 Human Development Report, The Next Frontier: Human Development and 

the Anthropocene



Conservación

Conceptos previos

RETO 2: Múltiples escalas espaciales y temporales

- Sostenibilidad

- Objetivos e indicadores a menudo contrapuestos



Causas: los cinco jinetes

COP 15 biodiversidad Montreal

Los motores del cambio global:

- Cambio climático

- Cambio de usos del suelo

- Explotación directa

- Contaminación

- Disrupción de procesos

Amenazas: causas próximas

RETO 3: Múltiples problemas 

entrelazados



Cambio climático

Múltiples cambios a escala global, efectos 

locales intensos

- Zonas polares y subpolares

- Montañas

- Océanos

- Ríos y lagos

- Vegetación

- …

Amenazas: causas próximas



Cambios de usos del suelo

Uso humano: el motor de cambio más importante de todos

- De natural a agricola

- Intensificación del uso

- Infraestructuras 

- Pérdida y fragmentación de hábitat

- …

Amenazas: causas próximas



Explotación directa

El factor que apareció primero

- Caza (de subsistencia a recreativa)

- Pesquerías

- Explotación forestal 

- Controles de poblaciones

- …

Amenazas: causas próximas



Contaminación

Difuso, generalizado

- Efectos directos, indirectos, agudos y crónicos

- Agua, suelos, atmósfera y biota

- Biocidas, incluidos antibióticos

- Eutrofización

- Disruptores endocrinos et al.

- Plásticos y otros residuos

- …

Amenazas: causas próximas



Disrupción de procesos

Generalizado

- Especies invasoras

- Enfermedades emergentes

- Efectos cascada

- …

Amenazas: causas próximas



Todos los motores de cambio global interaccionan

- Múltiples factores causales anidados en el tiempo

- Dificulta la identificación de las causas

- Dificulta el manejo para conservación 

Amenazas: causas próximas



Contexto: situación
- Gran valor ambiental 
- Europa-Africa, Mediterráneo-Atlántico, Guadalquivir

- Zona baja, muy productiva

- Gran cantidad de población

Doñana como ejemplo



Contexto: Area protegida

Reservas, Parque Nacional, Parque Natural, Red 

Natura 2000, Corredor Guadiamar, IBAs, 

Reserva de la Biosfera…

Área crítica de conservación aves migratorias, 

especies amenazadas, hábitats prioritarios, 

especies endémicas, servicios ecosistémicos… 

Reserva de la Biosfera UNESCO, Patrimonio de 

la Humanidad, RAMSAR, Lista verde IUCN

Gobernanza compleja

120k ha END, 270k ha RB

Doñana como ejemplo



Catálogo de problemas de conservación 

Cambios usos del suelo en área de influencia: urbanización, transformación de la 

marisma y el estuario, cultivos industriales, Siglo XVII hasta ahora

Problemas internos de manejo asociadas a usos tradicionales como romerías, 

ganadería, apicultura, pesquería de coquinas… 1969 hasta ahora

Especies invasoras 60s hasta ahora (cangrejo rojo, azul, peces, Azolla….)

Especies y hábitats amenazados 60s hasta ahora (anfibios, peces, conejos, patos 

buceadores, hábitats lagunas …)

Doñana como ejemplo



Carretera de la costa. 60s, 2019

Central nuclear entre Matalascañas y Mazagón 1974

Contaminación del agua (superficial y subterránea): 1960 hasta ahora

Sobreexplotación del acuífero 1990 hasta hoy

Doñana como ejemplo

Catálogo de problemas de conservación 



Vertido Aznalcóllar (Faja pirítica) 1998 y posteriores 

Gobernanza 1999 hasta ahora

Dragado de profundización del río Guadalquivir 1999 (-2019), y hasta hoy

Doñana como ejemplo

Catálogo de problemas de conservación 



Refinería Balboa 2004-2012

Depósitos de gas bajo el parque 2013- 2018

Cambios direccionales del sistema: sedimentación, sucesión vegetación, cambio 

climático, dinámica costera. 2000 hasta ahora

Doñana como ejemplo

Catálogo de problemas de conservación 



Lo mismo que en el resto del planeta

Mismos procesos, interacciones y efectos 

La diferencia está en que la sociedad se entera de lo que ocurre

El papel de la ciencia: conocimiento 

Doñana como ejemplo

¿Qué pasa con Doñana?



Pioneros de finales del XIX y primera 

mitad del XX

Doñana expeditions

WWF

Investigación en Doñana

1952, 1956, 1957

George Shannon, José Antonio 

Valverde, James 

Gerguson-Lees, Mauricio 

González-Gordón, Tony Miller y 

Phil Hollom. 

Max Nicholson, Guy Mountfort, 

Lady Huxley, Lord Alanbrooke, 

Lady Alanbrooke, Sir Julian 

Huxley y Eric Hosking. 

Doñana como ejemplo



Investigación en Doñana

El impacto de la sequía -> Falta de alimento durante la reproducción 

en el milano real afecta a múltiples generaciones, siendo un factor clave en la 

viabilidad de la población (última de Andalucía) 

Doñana como ejemplo



Investigación en Doñana

Yacimiento de huellas de la costa de Doñana. Varios equipos de investigación

- Paleoambiente de lagunas dunares de la Doñana de hace > 100.000 años 

- Numerosas huellas de fauna, incluyendo especies extintas

- Unos de los yacimientos de huellas humanas más importantes del mundo para esa 

época

- Enorme valor social, cultural y científico

Doñana como ejemplo



Seguimiento de procesos naturales a largo plazo: ICTS-RBD

El impacto de la falta de agua en Doñana es intenso: censo de aves acuáticas

- Enero 2021: 470.000 individuos 

- Enero 2022: mínimo en 40 años con 87.500 

Investigación en Doñana

Doñana como ejemplo



Seguimiento ambiental desde 1965 

Investigación en Doñana 

http://censos-

aereos.icts.ebd.csic.es/

Doñana como ejemplo



Ciencia, conocimiento y visibilidad sociopolítica

Enorme interés social, mediático y 

político (regional, nacional e 

internacional)

110 proyectos en ejecución en 2023

>6500 publicaciones sobre Doñana de manera directa      

(>52000 de manera indirecta)

La investigación es la que ha creado la marca 

internacional Doñana

Doñana como ejemplo



Causas de las causas: causas últimas

Mútiples factores a múltiples escalas: motores del Cambio Global

La conservación de la biodiversidad va a ser un gran reto (imposible) a no ser 

que actuemos sobre los factores últimos que generan el Cambio Global 

Causas últimas

actividad humana -> cambio global -> biodiversidad

RETO 4: Actuar sobre las causas últimas



Un poco de historia: Nuestros super poderes

- Capacidad cognitiva

- Causa-efecto de eventos no observados, teoría de la mente… 

- Vida en grupo

- Cultura: información, costumbres, ritos y tradiciones del grupo 

200k años; 12k años agricultura; 500 años ciencia; 200 años energía fósil…

0,1% de nuestra historia

Un poco de historia



Un poco de historia: Nuestros super poderes

- Conocimiento científico actual muy fragmentado

- Predicciones disconexas pero generalizadas 

- Tecno-optimismo generalizado

- Realidad de sistemas complejos 

RETO 5: Nos creemos invencibles y aislados del medio ambiente

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

H. erectus (2My)

H. antecessor

H. heidelbergensis

H. naledi

H. neanderthalensis

Denisovans

H. floresiensis

H. sapiens (320ky)

Un poco de historia
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- Acceso a nuevos recursos, mayor eficiencia en su uso 

- Ampliación del nicho ecológico y mosaico evolutivo

- Aumento de la densidad de población

- Aumento del área de distribución

H. erectus (2My)

H. antecessor

H. heidelbergensis

H. naledi

H. neanderthalensis

Denisovans

H. floresiensis

H. sapiens (320ky)

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

- Acceso a nuevos recursos, mayor eficiencia en su uso 

- Ampliación del nicho ecológico y mosaico evolutivo

- Aumento de la densidad de población

- Aumento del área de distribución

H. erectus (2My)

H. antecessor

H. heidelbergensis

H. naledi

H. neanderthalensis

Denisovans

H. floresiensis

H. sapiens (320ky)

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

H. erectus (2My)

H. antecessor

H. heidelbergensis

H. naledi

H. neanderthalensis

Denisovanos

H. floresiensis

H. sapiens (320ky)

E1: Extinción de otros humanos

Evidencia de exclusión competitiva
- Secuestro de adaptaciones locales

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

H. sapiens (320ky)

E2: Explotación de la megafauna hasta la extinción

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

E2: Explotación de la megafauna hasta la extinción

proportion of extinct large mammal species (more than or equal 

to 10 kg) in each country during the last 132 000 years, only 

counting extinctions earlier than 1000

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Herramientas de piedra refinadas, Achelense (1.8My)

- Uso del fuego (1.8My) [energía química- biomasa]

E3: Inicio de la modificación del paisaje a gran escala

Fuego

Extinción de megafauna

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Cerámica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbón vegetal, biomasa]

- Domesticación (12ky)

- Extinción por explotación de los animales de mayor tamaño

- Crisis demográfica por exceso de demanda (densidad, disponibilidad, clima)

- Eventos asincrónicos independientes 

E4: Inicio de la intensificación 

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Cerámica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbón vegetal, biomasa]

- Domesticación (12ky)

- Transición demográfica intensa

- Incremento de la mortalidad

- Incremento de la natalidad aún mayor

E4: Inicio de la intensificación 

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Cerámica (30-20ky) y Metales (10ky) [carbón vegetal, biomasa]

- Domesticación (12ky)

- Cambios en el paisaje a gran escala: efecto en clima 

- Apropiación de la producción primaria cada vez más intensa

E4: Inicio de la intensificación 

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana
- Combustibles fósiles [biomasa fósil sXVIII]

- Semiconductores (sXX)

- Acceso a nuevos recursos, mayor eficiencia en su producción

- Transición demográfica intensa 

- disminución de la mortalidad

- natalidad disminuye más despacio desde máximos 

- Aumento de la densidad de población 

- Área de distribución estable (no hay donde ir)

E5: La gran aceleración 

Un poco de historia



Un poco de historia: Actividad humana

Un poco de historia

E5: La gran aceleración 



Un poco de historia: Actividad humana

Un poco de historia

E5: La gran aceleración 



Algunas reglas ecológicas básicas 

70

El planeta es un sistema cuasi cerrado para materia

El planeta es un sistema abierto para energía

Ese flujo de energía mantiene la vida

La heterogeneidad y la diversidad de los sistemas vivos les da resiliencia 

ante los cambios en los mecanismos reguladores

Todas las poblaciones están reguladas

- Bottom-up (recursos disponibles)

- Top-down (enfermedades, predadores)

- Migración (poblaciones abiertas)

- Organización social (comportamiento)

Reglas básicas



La gran aceleración

La gran aceleración

- Consumo de recursos renovables por encima de su tasa de renovación

- Secuestro masivo de la producción primaria del planeta

- Consumo masivo de recursos y energía no renovables

- La crisis de la biodiversidad se acelera

- Alteraciones en los ciclos biogeoquímicos del planeta

- Cambio del funcionamiento físico del planeta



La comida [recurso renovable]

- Aumento sostenido de la producción

72

La gran aceleración



- Aumento sostenido de la producción

- Aumento del área usada 

73

La comida [recurso renovable]

La gran aceleración



- Aumento sostenido de la producción

- Aumento del área usada 

- Intensificación generalizada

74

La comida [recurso renovable]

La gran aceleración



- Aumento sostenido de la producción

- Aumento del área usada 

- Intensificación generalizada

75

La comida [recurso renovable]

La gran aceleración



- Límite de tierra convertible

- 50% de la población depende de combustibles fósiles 

- Rápida pérdida de diversidad:

- 300000 especies de plantas comestibles

- 20000 se han comido hasta hace poco 

- 300 usadas habitualmente 

- 20 representan el 90% de lo que comemos 

- 3 especies (trigo, arroz y maíz)> 50% de las calorías

- 7 especies de trigo

- trigo blando es el 95% de la producción mundial 

- 20 variedades la mayoría de la producción

76

La comida [recurso renovable]

La gran aceleración



77

- Aumento sostenido de la producción

- Aumento del área usada 

- Intensificación generalizada

La producción de comida se va a seguir intensificando, los 

sistemas de producción se adaptarán a las nuevas 

condiciones ambientales, con cuellos de botella 

importantes (demanda>oferta), y riesgos sistémicos muy 

importantes, el patrón de consumo va a cambiar (por 

regulación, por precio o ambos) 

La comida [recurso renovable]

La gran aceleración

RETO 7: Alimentar a >8000 millones 

de humanos



Minerales & combustibles fósiles [no renovables]

78

- Uso destructivo vs reutilización

- Minerales y tierras raras: eg P 

La gran aceleración
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- Uso destructivo vs reutilización

- Minerales y tierras raras: eg P 

- Combustibles fósiles

Minerales & combustibles fósiles [no renovables]

La gran aceleración



80

- Uso destructivo vs reutilización

- Minerales y tierras raras: eg P 

- Combustibles fósiles

Minerales & combustibles fósiles [no renovables]

La gran aceleración



Servicios ecosistémicos

81

- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Adaptados evolutiva y ecológicamente a un sistema muy estable

La gran aceleración
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- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

Servicios ecosistémicos

La gran aceleración
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- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

Servicios ecosistémicos

La gran aceleración
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- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

Servicios ecosistémicos

La gran aceleración



85

- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

Servicios ecosistémicos

La gran aceleración

RETO 6: Mantener la 

regulación del planeta 

dentro de límites 

tolerables para 

nosotros
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- El planeta puede funcionar de múltiples maneras

- Acostumbrados a un sistema muy estable

- Estamos provocando cambios profundos en el funcionamiento del planeta

La incertidumbre es muy grande, el consumo per cápita se 

debe homogeneizar y reducir, pasando a una economía 

circular, transición energética con un gran riesgo de una 

energía muy barata a medio plazo

Servicios ecosistémicos

La gran aceleración

RETO 7: Reducir el consumo total de 

recursos y energía



El elefante en la habitación: la población humana

87

- Desigualdad impresionante

El elefante en la habitación
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- Desigualdad impresionante

- Mejora impresionante: última fase de la transición demográfica

El elefante en la habitación: la población humana

El elefante en la habitación
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- Desigualdad impresionante

- Mejora impresionante: última fase de la transición demográfica

- Clave está en la igualdad: acceso a la educación y la salud de las niñas 

(tasa de fertilidad en África)

La población humana

El elefante en la habitación
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- Desigualdad impresionante

- Mejora impresionante: última fase de la transición demográfica

La población humana se va a estabilizar antes de lo 

previsto y empezará a disminuir ya en este siglo. La 

incertidumbre en la velocidad en que lo hará está en 

África

La población humana

El elefante en la habitación

RETO 9: Estabilizar primero y luego 

reducir la población humana total

RETO 8: Reducir la desigualdad



91

- Sociedades colectivistas vs individualistas

- La desigualdad rompe la cohesión del grupo

- Capitalismo

- Sistema económico basado en la propiedad privada de los medios de 

producción y su explotación con ánimo de lucro

- Sistema de organización social con apropiación y gestión de recursos 

por parte de algunos individuos dentro del grupo con objeto de 

aumentar la cantidad de recursos apropiados por ellos en el futuro

La/las sociedades humanas

El elefante en la habitación

La falacia del crecimiento económico sostenible 

RETO 10: Cambio de paradigma económico, 

con nuevos indicadores de bienestar social y 

salud ambiental 



Las sociedades humanas

92

Cada vez menos sociedades, de mayor tamaño y con mayor 

complejidad interna: hacia una conciencia de especie con una cultura 

universal (incluyendo la moral)

El sistema económico se ha de adaptar a las limitaciones que impone 

la realidad física, bien mediante la regulación o por las malas. 

El objetivo han de ser los límites ambientales y la salud y educación de 

la sociedad por encima del secuestro de recursos futuros, manteniendo 

la heterogeneidad y diversidad pero reduciendo la desigualdad  

- Sociedades colectivistas vs individualistas

- La desigualdad rompe la cohesión del grupo

- Capitalismo

El elefante en la habitación



Desarrollo

Las sociedades humanas

El elefante en la habitación

Sesgos cognitivos

Cambios dirigidos vs crisis

“Colapso” semantico

Por nuestro interés tenemos que conservar la integridad biológica del planeta

Mucho trabajo por hacer, depende de todos nosotros
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