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Vo dew Axboitsgruppe "Rheingrundwasser"™ der

Rommission fur Wicsemsehaft wnd Technologie des FEuroparates
angegegt, wurde die Ungezgrugpg “Harmonisation der Daten-
semmlung” einberufen, Sie wurde beguftragt, die Moglichkeiten
gur Schaffung einas Systems fur eine Informationssammiung
zu unterouchen, das cuf dic Gesamtheit der Lander, die das
_Rheingrumﬂéﬁsecr iz ihsec Hasserversorgung nutzen, anwendbar
fsto . S . '

‘ ~ Zundehst verde oine Identifikationsdatei fir die
Grundvasssermedsrolien amageazb@itét (vgl. Schreiben vonm
8.1,3976) -

o Um dlec duveh ecime gemeingame Dateninformation ge~
Botenen Mﬁgliahkeieem oy varanschaulichen, wurde beschlossen,
am Béis@iel doo Boreicho Gambsheim, die Grundwasserstande der
_gesamten Rhéima&am& 2% wntersuchen,

) v@wliégémdan Bézieh& werdén dié Auswirkungen
d@@.Einataéa Ger Staunstufe Gambobeim an hand folgender Plane
heranggestells o . _ .

= Bchalete und Gouglialen psrallel und quer zum Rhein
* Kawxton cor szm&wanaezhﬂh&pgleichén bei niedrigem und

Ckohiem VWioseeren nd ver wud nach Ervichtung der Staustuf.,



1. DARSTELLUNG DES AUSGEWAHLTEN GEBIETES,

' Das Testgebiet stellt ein auf franzosischer Seite
von den Ortschaften Truchtersheim und Schirrhein und auf deut-
schex Seite von Buhl und Appenweier begrenztes Viereck dar, in
dessen Mitte Gambsheim liegt,

d.10 Pex Kydrogeoloalsche Rahmen

Ll

' Das Untersuchungsgebiet ist in geologischer Hinsicht
ein Teil dexr Qbexrheinebene. .

Linksrheinische umfasst es félgende Alluvialformationen ¢ "
- die plioziane Sandfillung, die sich im Nord-Westen des Gebietes
befindet. Sie erstreckt sich bis nordlich der Zorn und wird im
Osten von einem Hochgestade begrenzt, das uber die Ebene hinaus-
ragt und an depn Ortschaften Weihersheim, Kurtzemhouse, Bisch-
“willer und Schirrhein vorbeiffihrt. Ustlich dieser Terrasse wird
das Pliozan von den quartiaren Sedimenten des Rheingrabens tber-
lagert. Es ruht direkt auf dem oligozanen Mergelsockel und gewinnt
von Westen nach 0Osten hin an Machtigkeit, um schliesslich in der
Nahe von Oberhoffen etwa 00 m zu erreichen, |
- Die stellenweise von tonhaltigen Schichten durchsetzte Kies-
und Sandflillung des Rheintalgrabens erstreckt sich diesseits
. und jenséizs des Rheins, Linksrheinisch weist sie eine Durch-
lﬂssigkéit von etwa 10 ~2 n/sec auf und ruht auf pliozinem "
Uﬁtérgrund, dexr sich dureh geringere Durchlassigkeit auszeichnet
.(10'4 n/sec bis BOES m/sec).,. Die Machtigkeit dieses plio-
quartédren Komplexes erhoht sich von Westen nach Osten qu er~ -
reicht .auf der Bohe von Gambsheiwm mehr ale 100 m.

'

Rechte Rheinseite : der vorwiegend aus Tom, Schluff
und Sand bestehende pliozine Anteil der Rheintalgraben=-Fillung
ist als Grundwasserleiter unbedeutend. Er tritt im Untersuchungs=
gebiet nirgends zu Tage. Die grundwasserleitende quartﬁrg Kies~-
und Sandfillung des Rheintalgrabens hat ihre grosste Midchtigkeit
entlang des Rheins. Sie nimmt nordwarts ab. Durch zwei allerdings
nicht durchgehend vorhandene Schluff-Sand-Zwischenhorizonte ist
die Quartir-Fliillung in ein Oberes, ecin Mittleres und ein

Unteres Kieslager zu gliedern. Die Durchldssigkeit der Kiese.
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nimmt von oben nach unten ab (kf im oberen und im mittleren
Kieslager etwa IO=3 mfsee). Im Mundungsbereich der Schwarz-
wvaldtaler .ist sie insgesamt wegen starken Schluffgehaltes
erheblich geringerx,

Die Grundwasserneubildung ist in der Oberrhein-

ebene durch die Niederschlage, durch seitliche Wasserzufuhr,
die aus Alluviaglgrundwasser des Schwarzwaldes, der Vogesen und
des Pliozin stammt, und durch die Wasserlaufe gesichert. Die
Grundwasserneubildung aus Niederschlag wird unter Beriicksichti-
gung von Bodennutzung, Bodemart und Flurabstand mit 7 l/s.,km-2 im
.Mittel errechnet., Die Werte schwanken ortlich zwischen 0 und
12 1/s.kn?, |

1.2, Das hydrographische Netz.

Das hydrographische Netz wird vom Rhein, der in
-'nordnordostiicher Richtung £fliesst, beherrscht und der, je
nach Jahreszeit, in das Grundwasser infiltriert oder aber
Grundwasser abfuhret.

Seine Nebenfliisse sind in erster Linie :
= linksrheinisch die I11 und die Moder,
= rechtsrheinisch dié Rinzig, die Rech und die Acher mi: ihrenm
Ableitungskanilen . -

Ganz allgemeiﬁ kann gesagt werden, dass diese
Fliisse nach ihrem Eintritt in die Rheinebene ins Grundwasser
"infiltrieren und in der Rheinniederung Grundwasser abziehen.
Dieses Abziehen von Grundwasser ist auf franzésischer Seite
besonders stark ausgepragty hier sind es oberhaldb von Herrlis-
heim der Landgraben und im Norden dieser Ortschaft' das Zorn=-

Moder-System, die das Grundwasser drainieren.

2. DAS MESSNETZ.

Das Crundwasserbeobachtungsmessnetz umfasst insge-
samt 366 Messpunkte, die sich folgendermassen verteilen :
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= linksrheinisch werden 143 Anlagen wochentlich oder monatlich
uberwacht,
= gechtsrheinisch sind es 223 Anlagen, die alle wochentlich

kontrolliert wexrden.,
Alie Grundwasserbeobachtungsstellen sind oberflach-

lich, Nur die ersten 3 bis 30 Meter des Grundwasserleiters
wverdea berucksicheigt., .

3. BETRACHTUNG DER GANGLINTEN

-Zwei Profiltypem wurden fur das Umtersuchungsgebiet
erstéllt:
= 2 Schnitte parallel zum Rheimn, beidseitig des Flusses,
= 3 Schnitte quer zum Rhein, im Nordem, auf der Hohe und im

Stiden von Gambsheim.

Die Lage der zu Schnitten zusammengefassten und
dargestellten Messtellen ist dem Lageplan zu entnehmen (Anlage la).
Die Wasserstandsganglinien des Rheins werden durch die Rhein-

pegel Grauelsbaum und Diersheim dargestellt.

Die Betrachtung dieser Schnitte ermBglicht folgende
.Bemerkungens.

) Die beiden Langsschnitte (Anlage lb), die sich in Rheinnahe
befinden, verlaufen paralliel zu den Wasserstandsganglinien

des Flusses, und zwar

~ vahrend der gesammten Zeitspaume der Untersuchung, soweit die
Messtellen, die sich untexhalb der Staustufe Gambsheim befin-
den, dargestellt sind; '

- bis 1974, Zeitpunkt des Einstaus der Staustufe, soweit es sich
um Messtellen oberhalb der Staustufe handelt.,

Die Ganglinien der in Rheinndhe und in gleicher
Entfernung zum Fluss gelegenen Grundwassermesstellen wurden

Ubereinander aufgetragen,

sl



In der Nahe des Staudamms steigt das Grundwasser
seit 1974 an, allexdings mit einer Unterbrechung von Dezember
1974 bis Mai 1975, Derx maxim#le Grundwasserstand wird im Juli
bis August 1975 erreicht. Die Wassérspiegelschwankungen des -
unbeeinflussten Rheins sind zwar auch 1975 noch in den Grund-
vasserstandsganglinien zu erxrkennen, jedoch hat sich der Schwan-
kungsbereich des Grundwassers stark gemindert. Insgesamt liegt
der Grundwasserspiegel hoher als in den Vorjahren. Die Erhohung
der Grundwasserstande infolge der Staustufe wird vdn Norden nach
Suden geringer. Die Grundwasserstiande nordlich der Staustufe be-

wvegen sich auf gleichem Niveau wie vor Einstau der Staustufe.

Mittels Koxzelationséqalysen wurde der Zusammenhang
gwischen Rhein- und G;undwasserstﬁnden vor Bau und Einstau der
Staustufe GCambsheim ermittelt. Da sich der Zusammenhang zwischen
Rhein= und Grundvwesserstinden als sehr eng ergab, wurden lineare
Regressionsbezeichnungen hexrgestellt, Mit diesen wurden die Grund-
wasserstinde in Abhingigkeit dexr vom Rheinausbau unbeeinflussten
Rheinwasserstinden simulierxt. Durch dem Vergleich dieser beiden
hydrologischen Profile (Anlage Ili und 1j), wobei das eine die
errechneten Grundwasserstande, die vom Einfluss der Staustufe
befreit sind, darstellt, wahrend das andere die tatsachlich ge-
messenen Werte wiedergibt, ist es moglich, die von der Errichtung
des Wasserkraftworkes hexvergerufenen Veranderungen der Grund~
wvasserstande suf das genaueste zu erfassen, und zwar kann man
- das durch das Trockenpumpen deyr Baugrube bewirkte Absinken

der Grundwasserstande crmitteln und
= das ganze Ausmass der Grumdwasseranhebung seit 1975 genau be-
stimmen,

. Mit BErreichken des Vollstaues pendeln sich die Grund-
vasserstande auf einer Hohe ein, die sonst nur kurzfristig bei
Hochwasser im Rpein eingetreten ware, und sie weisen wesentlich
geringere Schwankungen auf, Die Erhohung infolge der Staustufe
betragt 30 bis 3§10 cm,
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b) Durch die Querprofile (Anlage Jc¢ bis h) wird deutlich ge-
macht, dass,vor allem rechtsrheinisch,die Rheinniederung
durch ein ﬁochgestade von der Niederterrasse abgegrenzt wird.
Die Ganglinien vonm Grundwassermesstellen in. der Niederterrasse
unterscheiden sich charakteristisch von denen der Rheinniederung.
Die Ganglinien zeigen einen wesentlich ruhigeren Verlauf, sie sind
von den Schwankungen des Rheinspiecgels nahezu unabhingig. Wah-~
rend der trockenen Jahre 197) bis 1973 zeigen sie eine ausge~-
pragte Abwartsbewegung der Crundvasserstande, Hier ist nicht der
Rheing sondern die Grundwasserneubildung aus Niederschldgen und
den Wasserlaufen vom Schwarzwald und den Vogesen als Einfluss-
faktor auf die Grundwasserstiande anzusehen.

’®

4. BETRACHTUNG DER GRUNDWASSERHOHENPLANE

Die Grundwasserhdhenplane in Anlage 2a und 2b geben
die Grundwasserstande bei niedrigem und hohem Wasserstand fir
d;e Jahre 1973 und 1975 wieder, also vor und nach dem Einstau
der Staustufe Gambsheim,

_ Das Trockenpumpeﬁ der Baugrube hatte im Dezember 197!
begonnen und war im Dezember 1973 abgeschlossen; der Einstau der
Staustufe erfolgte in Etappen zwicchen Mirz und Qktober 1974,

Wegen der verschiedenartigen Einflussfaktoren
(seitliche Wasserzufuhr, Pliozsdn, Bache, Rhein), denen die Grund-
vasserhShen unterworfen sind, war es nicht moglich, fir das
gesamte CGebiet einen gemeinsamen Zeitraum zu finden, in dem das
Grundwasser uberall entweder hohen oder niedrigen Wasserstand
aufgewiesen hatte, -

Die ausgewahlten Daten entsprechem den Grundwasser-
schwankungen in Rheinnzhe und beziehen sich, was den niedrigen
Wassérstand anbelangt, auf die Werte, die vom . = 6. Oktober
1973 und vom 24, = 29, Novemher 1975 (Anlage 2a) erhoben wurden,
sowie auf die Messwerte zwischén 23. und 29, Juli 1973 und
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14. und 19, Juli 1975, was den hohen Wassexrstand betrifft
(Anlage 2b).,

4,2, Das Rheingaundwassen

Die Betrachtung der Grundwasserhohenpliane verweist

auf zwei Zonen, die sich von einander unterscheiden:

a) rechtsrheinigch liégen die Hohengleichen in regelméssigen
Abgstianden zu einander. Das Grundwasser, das von Altrheinen

drainiert wird, fliesst mit einem Gefalle von etwa 1°/.,

in nordlicher Richtung.

b) linksrheinioch befindet sich das CGrundwasser mit dem Rhein
im .Gleichgewicht, susser an Stellen, wo der Fluss eine

ausgepragte Bicgung beschreibt, wie im Norden der Gemeinden

Wantzenau und Drucenheim (stdndige Speisung des Grundwassers

durch den Rhein).

~ Generell fliesst das quartare Grundwasser nach
Nordostén, jedoch mit einem recht unterschiedlichen Gefalle,
das zwischen 0,4 und 31°/,, schwankt. Diese Fliessunterschiede
.gind duxrch die Tatsache 2zu erklaren, dass linksrheinisch das
bydrologische Nets, dos aws Landgraben, Zorn und Moder besteht,
Grundwasser entzicht. Andererseits ist die Fliessrichtung der
Rheinnebenfliigse in Frankseich NE orientiert, wahrend in
Deutsch;and die Flusse nach Norden fliessen. Auch Transmissivi-
tdtsunterschiede kSnnen die Gefdlleschwankungen bewirken.

Im Slidwesten des Untersuchungsgebietes, westlich
einer Linie Weyersheim - Oberhausbergen, fliesst das Grund-
vasser mit einem Gefdlle von 4°/,s nach Osten. Dieser Tatbe=
stand ist aus seitlichexr Wasserzufuhr, hauptsachlich durch die
Zorn, zu erkliren. '
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Der Einfluss den Steusfufe.

Betrachten wir zunachst die Rheinwasserstande,

die die Hydraulik des Grundwassers beeinflussen. 1973 war die

Niedrigwasserfuhrung des Flusses ausgepragter als 1975, und

die Hochwasserperiode war 1975 bedeutender als 1973, Infolge-~

dessen besteht zwischen beiden Perioden ein markanter ﬁnter—

schied im Hinblick auf die Flusswasserstande., Die in der An-
lage vorgelegten Grundwasserhohenplane stellen folgende Tatbe-
stande klar herxaus ¢

= Der Crundwasserstand bei Niedrigwasser war 1973 tatsachlich
tiefer als 1975. Auf der Hohe der Staustufe und oberhald
von ihr tritt dieser Unterschied in folge des Einstaus der "
Staustufe noch wesentlich deutlicher zu Tage. Die Grundwas-
serhohengleichen verlaufen hier auf ziemlich gleichbleiben-
dem Niveau, das etwa der HOhe der Hochwasserstinde der Jahre
vor 1974 entspriche. ,

- Bei Hochwasser ist das Grundvwasser einem ahniichen Mechanismus
ausgesetzt, mit dem Unterschied, dass unterhalb des Stau-~
damms die Grundwasserstande etwa ] m hoher liegen als bei
niedrigem Wasserstand. '

4.2, Das Grundwasser des Pliozén,

Das pliozane Grundwasser des elsissischen Gebietes ‘
fliésst in S8stlicher Richtung und ergiesst sich mit einem
mittleren Gefllle von & bis 5%/,0. in das Rheingrundwasser.

Die Hahéngléichen des Pliozldn konnten micht auf die des Rhein-
) grundﬁassers ahgestimpt werden, da im Bereich des Hochgestades,
das dié beiden Zonen von ecinander treant, keine Beobachtungs~

punkte vyorhanden sind.



SCHLUSSFOLGERUNGEN

Durch die Aufstellung der hydrologischen Profile
und der GrundwasserhGhenpldne fur ein Testgebiet des Rhein-
grundwassers bei Gambsheim ist es moglich geworden, die unter-

irdische Stromung des Grundwassers fiir die Ebene zu definieren,

aber auch die Yeranderungen 2u bestimmen, die durch die Errich~

tung des Wasscrkraftwerks hervorgerufen wurden, Diese Verdnde-
rungen'kommen einerseits in eciner deutlichen Verringerung des
Schwankungsbereichs dor Grundwasserstinde zum Ausdruck, wobei
der jéhrliche Amplitudenausschlag keine 50 cm mehr betragt,
und andererseits in cimner Erhchung des CGrundwasserspiegels,
velche direkt beil dem Kraftwerk einen Meter erreicht und die
den fruheren Wasserstanden bei Hochwasserfuhrung des Rheins

entspriche,

Diese Untersuchung, die dank der engen Zusammen~-
arbeit zwischen dem Service de la Carte Géologique d‘'Alsace
et de Lorraine und der Landesanstalt fur Umweltschutz Baden-
Wirttemberg durchgefihrt werden konnte, verdeutlicht , wie
"interessant es isto das Grundwasseér als hydrogeologische
Einheit, die sich zwiochen den Vogesen und dem Schwarzwald
augsdehnt, zu betrachten,




AUSBLICK

Im - Hinblick guf die Wei&etfﬂhrﬁng der Arbeiten
ergeben sich zwei Alternativen,
..\‘ . ) '
‘Die exrste besteht darin, dass die Untersuchung
der Grundwasserstande suf die ganze Rheinebene ausgedehnt
. werden kann,

Die zweite setzt sich zum Ziel, die Kenntnisse
tber die hydrogeologisehe Beschaffenheit des Gebietes um
Gembsheim moch zu vertiefen, und zwvar durch Erstellung folgen~-
dex Karten 2 .
- Rarten der Wassergute
atﬂydrologische Profile
= Kartiezxung der hydrodynamischen Parameter
- Karten Gber die Bodennutzung
= Rarten Uber die Aufnahmekapazitat des Bodens

» Rarzten Ubar Wasserentnahmen und den Austausch
swischen Fluss= uvad Grundwasser

« Eorten dez Flurabstande,

Be seil hinzugeﬂugto dass die zweite Alternative
den augenbllcklichen Ansprichen und dem Aufgabenbereich der
Arbeitsgruppe om chesten entspricht, v

]

Le Directeur du Service de la Carte
Géologique d'Alsace et de Lorraine

L. SIMLER




